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Gender - Hinwelis

In der vorliegenden Arbeit wird darauf verzichtet, bei Personenbezeichnungen sowohl die
mannliche als auch die weibliche Form zu verwenden. Die mannliche Form gilt in allen Fallen,

in denen dies nicht explizit ausgeschlossen wird, flr beide Geschlechter.
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1 Persdnliche Motivation der Arbeit / Motivation of Work

Wie kann man den heutigen Menschen im Umgang mit Ressourcen und fortlaufenden
technischen Entwicklungen davon iberzeugen, dass eine bewusste Beziehung zur Umwelt und
Natur von eigenem Vorteil ist? Wie schafft man individuelle Motivation, die Erde langfristig
zu schonen, wenn man dafur kurzfristig auf Vorteile und Besitz verzichten muss? Ermoglicht
eine starke Mensch-Umwelt-Beziehung eventuell den individuellen Blick fir kurzfristige
Vorteile? Ist diese Wieder-Verankerung einer Lebensweise, die sich weit auf die Urspriinge der
Menschheitsgeschichte zurlick belegen lasst, in ihrer Einfachheit und ihrem Fundament in
heutiger Zeit berhaupt noch skalierbar oder eine weitere Version jener, die dem engen sozialen

Umfeld des Menschen entfliehen und sich romantisiert auf Selbstfindung begeben?

How can one convince today's people in dealing with resources and ongoing technical
developments, that a conscious relationship with the environment and nature is of personal
advantage? How do you create individual motivation to protect the earth in the long term, if
you have to do without short-term advantages and possessions? Does a strong human-
environment relationship possibly enable individual focus on short-term benefits? Is this re-
anchoring of a way of life, that can be traced far back to the origins of human history, in its
simplicity and foundation, scalable at all in today's world? Or is it another version, of those who

escape the narrow social environment of man and embark on romanticized self-discovery?
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Diese Arbeit beschaftigt sich mit den Waldflachen in Kanada und schildert die aktuelle
Situation im Hinblick auf Waldvernichtung. Als Losungsansatz gegeniiber dieser Problematik
steht das Experiment der FANE Field School, welche im August 2023 auf Neufundland, Kanada
stattfand. Durch teilnehmende Beobachtungen konnte erprobt werden, ob und wie sich das
Mensch — Umwelt Bewusstsein starken lasst und was dies fir die Zukunft fr positive Effekte
mit sich bringen kann.

Der Mensch verandert die Natur. Er braucht sie neben Sauerstoff, einem angemessenen Klima
und Nahrung, um zu leben. Der Mensch ist das einzige Lebewesen, welches uber die
Vergangenheit und die Zukunft nachdenken kann. Er kann verstehen, wie die Natur funktioniert
und wie er sie verdndern kann. Er baut Hauser und StraRen. Er fordert und verbraucht irdische
Ressourcen. Er rodet ganze Walder (URL: www.BPB.DE, 2021).

Manche dieser Veranderungen machen das Leben fur den Menschen einfacher. Andere
Veranderungen hingegen haben schlimme Folgen. Dem Mensch waren lange diese
Auswirkungen in ihrem AusmaR nicht bekannt. Oder schlichtweg nicht wichtig genug. (URL:
WWW.BPB.DE, 2021).

Aufgrund von aktuellen Ereignissen wie Klimawandel, Ubernutzung von natirlichen
Ressourcen und der steigenden Bevolkerung muss das Miteinander auf diesem Planeten neu
gedacht werden, um flr die Zukunft faire und nachhaltige Bedingungen fir Mensch, Umwelt
und Tier zu generieren,

In welchen Landern gibt es noch so viel zusammenhéngenden Wald, dass eine Anpassung der
anthropogenen Nutzungsart von positiver Auswirkung auf die Erde und ihre Lebewesen sowie
auf das Klima wére?

Welche Mdoglichkeiten gibt es, Walder in ihrer Ursprungform wieder attraktiv fir den
Menschen zu gestalten ? Wie schafft man es, den Menschen emotional davon zu Uberzeugen,
dass eine nachhaltige Art, den Wald in seiner Form zu bewirtschaften - und die Auswirkungen
minimal beziehungsweise fur die Umwelt ertrdglich zu machen - auch einen gewissen
Eigengewinn mit sich bringen kann? Das Bewusstsein, dass die Erhaltung des borealen Waldes
und nicht nur der tropische Wald die Grundlage fiir ein gesundes und artengerechtes Leben auf
diesem Planeten generiert, muss im Menschen neu geweckt werden. Auch kénnte mit dem
Erforschen dieser Fragen die Distanz zwischen dem modernen Menschen und der Natur
moglicherweise verringert werden. Dabei spielen 6kologische, 6konomische, aber auch

ethische Ansétze eine Rolle.
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Die Thesis verfolgt das Ziel, diese Problematiken themen- und raumbezogen einzuordnen und
genauer zu beleuchten. Dazu wird Kanada als Raumbeispiel herangezogen und inshesondere
die gegenwartige Praxis von Kahlschldgen in Kanada in die allgemeine Situation der
kanadischen Forstwirtschaft eingeordnet sowie die dazugehdrige wirtschaftliche Debatte mit
ihren verschiedenen Perspektiven beleuchtet.

Die aktuelle forstwirtschaftliche Praxis bringt Auswirkungen und Bedingungen mit sich, die als
Mensch — Umwelt Konflikte ebenso in den Kontext dieser Arbeit gesetzt werden. Die
Wichtigkeit von Waldflachen in ihrer Ursprungsform ist hier besonders herauszustellen.
Aufgrund der Uberbewirtschaftung der Walder ist das Ziel somit, vermehrt das Mensch-
Umwelt-Bewusstsein zu starken.

Basierend auf diesen Auswirkungen bedarf es eines Lodsungsansatzes, welcher im
Zusammenhang mit dem experimentellen Teil dieser Arbeit durch eine eigene Hypothese
aufgestellt wird.

Im Zusammenhang mit diesem Ldsungsansatz steht die Initiative FANE (For A New Earth).
FANE ist eine Initiative, die Philosophie, Wissenschaft und Kunst mobilisiert, um die Sorge
fir das gemeinsames Zuhause aller Lebewesen zu wecken. FANE versucht, ein globales
Okologisches Bewusstsein zu schaffen, indem es kulturelle und intellektuelle Veranstaltungen,
Festivals, Rathaustreffen und interdisziplindre Diskussionen zu 6kologischen Themen
organisiert (URL: FORANEWEARTH.ORG, 2018).

Im Rahmen dieser Organisation werden zusatzlich zur literarischen Erarbeitung der
geschilderten Problematik eigene Beobachtungen durch die Partizipation an der FANE Field
School fiir Okologie durchgefiihrt. Die Teilnahme hat zum Ziel, sich fir 3 Wochen dem
unerschlossenen Leben in den neufundlandischen Wéldern auszusetzen und aktiv das Mensch-
Umwelt-Bewusstsein zu starken.

Diese dort gewonnenen Erkenntnisse aus subjektiven Eindricken und interdisziplindren
Diskussionen sollen in 7 und 8 als Grundlage dienen, Losungsansatze zur Regenerierung der
borealen Walder zu definieren und die Chancen ihrer Skalierbarkeit abzuwégen.

Die These richtet sich an alle Wissenschaftler, Forscher sowie Fachinteressierte und Studenten
der Fachbereiche physischer Geographie, Forstwirtschaft, Mensch-Umwelt-Beziehungen,
Philosophie, Wildtier-Management und Tierethik sowie Naturschutz und die Studierenden der

der allgemeinen Umweltwissenschatft.
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Der rdumliche und sachliche Bezug der Arbeit ist die wirtschaftliche Lage der kanadischen
Wildflachen und die damit verbundenen Auswirkungen des anthropogen verursachten
Klimawandels. Methodisch wird der Grundlagen-Teil sowie der Hauptteil A mit einer
Literaturrecherche bearbeitet. Diese basiert auf verschiedensten wissenschaftlichen Artikeln
sowie grundlegender Basisliteratur der Thematik. Nach der grundlegenden Darstellung und der
theoretischen Erarbeitung der Problematik der Kahlschldge mit den damit einhergehenden
Auswirkungen, wird in Hauptteil B dieser Arbeit gleich zu Beginn von 7.1 die eigene
Hypothese eines emotionalen Ansatzes aufgestellt. Dieser Ansatz soll den Effekt eines
gestarkten Mensch-Umwelt-Bewusstseins betrachten und basiert auf der Annahme, dass ein
emotionaler Ansatz mdglicherweise zu grofReren 6kologischen Zielen fiihren kann als der
aktuelle, reine naturwissenschaftlich-politische Ansatz. Neben 6kologischen Zielen verfolgt
dieser Ansatz auch den Versuch, das Verstdndnis des Menschen fiir seine Umwelt und die Natur
zu starken.

Die exemplarische Prifung dieser Hypothese erfolgt anhand des Konzeptes der Initiative
FANE, welches im Rahmen einer dreiwdchigen FANE Field School praktischer Okologie
(30.07.-28.08.2023) durch eigene Teilnahme beobachtet wurde. Hier wurde die Methodik der
qualitativen Sozialforschung nach Mayring (2002) angewendet. Diese wird im experimentellen
Teil genauer ausgearbeitet.

Die FANE Field School beinhaltete die Teilnahme an einem Programm, welches sich neben
akademischen Inhalten ebenso dem Arbeiten im Geldnde stellte. Die Teilnehmer pflegten einen
einfachen Lebensalltag auf engem Raum, ohne sich vorab zu kennen. Diese
Rahmenbedingungen unterstrichen auch die soziale Komponente des Experiments.

Austausch fand in Form von téglichen Seminaren mit verschiedenen Wissenschaftlern der
Universitdten von Neufundland sowie den Initiatoren des Projektes statt, welche sich
abwechselnd mit den Themen Okologie, Ethik und Philosophie, Okologie vs. Okonomie,
Spiritualitat und Religion sowie lokale Geschichte und Kultur beschaftigten.

Die Fragestellungen und Erkenntnisse aus diesen Gesprachen flieRen in die Auswertung der
teilnehmenden Beobachtungen mit ein. Neben der Betrachtung der objektiven physikalischen
Daten geht es somit weiterfihrend um einen emotionalen Ansatz, welcher in anthro-
philosophischem Austausch mit der Naturwissenschaft steht, um nicht nur die aktuelle

Problematik aufzuzeigen, sondern auch einen mdglichen Lésungsansatz zu entwickeln.
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5.1 Verortung der borealen Zone in Kanada
Die Walder der Welt haben einen gesamten terrestrischen Flachenanteil von 30% (3,9
Milliarden ha). Diese 30% bedecken die Welt in vier Hauptbiomen: tropisch, subtropisch,
gemaRigt und boreal (BRANDT ET AL., 2013 NACH FAO, 2001). Sie sind wichtige Quellen von
Dienstleistungen und erneuerbaren Gltern fir den Menschen. Ebenso beherbergen sie einen
GroRteil der weltweiten biologischen Vielfalt. Von den aufgelisteten Biomen ist die boreale
Zone die nordlichste und stellt eine der grofiten biogeoklimatischen Gebiete auf. Diese bieten
eine Vielzahl von Klimazonen, verschiedenste Oberflachengeologien, Béden, Vegetationen
sowie Feuchtgebiete und ganze aquatische Systeme. All diese Parameter haben sich seit dem
Ende der letzten kontinentalen Vergletscherung gemeinsam entwickelt (GAUTHIER ET AL.,
2015; BRANDT ET AL., 2013).
Die boreale Zone (NACH BRANDT, 2009) ist zu definieren als eine breite, zirkumpolare
Vegetationszone der hohen noérdlichen Breiten, die vor allem mit Waldern und anderen
bewaldeten Flachen bedeckt ist. Diese Flachen sind Habitat kaltetoleranter Baumarten wie die
Gattungen Abies Larix, Picea oder Pinus sowie Popolus und Betula (BRANDT ET AL., 2013).
Des Weiteren umfasst die zu definierende Zone auch Seen, Fllisse und Moore sowie nattrliche
potentiell baumlose Gebiete in alpidische Lagen, Graslandschaften in trockenen Gebieten und
Heidelandschaften in Gebieten mit ozeanischen Klimabedingungen (GAUTHIER ET AL., 2015;
BRANDT ET AL., 2013).
Abbildung 1 Charakterisierung der zirkumpolaren Zone auf Seite 10 zeigt neben den
verwalteten und nicht verwalteten Flachen ebenso die Permafrost-Verteilung, das
Biomassenverhéltnis, den anthropogenen Eingriff sowie die durchschnittlich verbrannten
Flachen. Der Wald auf Permafrostboden nimmt eine grolRe Flache des Gebietes ein. Angaben
der aktuellen Biomasseverteilung zeigen die starke Abnahme von Waldproduktivitét in Kanada.
Die Tendenz dieser Abnahme bewegt sich tber einen erkennbaren Stid — Nord Gradienten.
(GAUTHIER ET AL., 2015).
Gleichzeitig ist eine Zunahme der produktiven Walder in den Breitengraden von Osten nach
Westen Uber die gesamten Kontinente der Erde zu erkennen. Der anthropogene Eingriff zeigt
einen insgesamt eher geringen Index, wirkt sich daftr lokal umso starker aus. Grund dafir sind

Holzeinschlag, Landwirtschaft, Ausbeutung von natiirlichen Ressourcen sowie die menschliche
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Ansiedlung mit Bergbau, StraBen und all die weiteren damit einhergehenden kumulativen
Bedeutungen (GAUTHIER ET AL., 2015).

Der durchschnittliche Flachenanteil verbrannter Wélder im Jahr reichte zwischen 1997-2014
von sehr gering bis zu mehr als 5% in den eurasischen, trockenen Waldern. Dabei werden in
der Abbildung 1 verschiedene Gebiete bewusst herausgestellt. WNA steht hier fiir westliches
Nordamerika, ENA fir Ostliches Nordamerika, WF flr westliches Fennoskandien, WE fir
westliches Eurasien und EE fiir éstliches Eurasien (GAUTHIER ET AL., 2015).

Global umfasst die boreale Zone in der nordlichen Hemisphare etwa 1,890 Mrd. ha. Davon
befinden sich 60% der Flache in Russland, 28% liegt in Kanada und die verbleibenden 12%
verteilen sich auf 10 weitere Lander. Dabei gibt es jedoch Unterschiede in der Gesamtflache
(GAUTHIER ET AL., 2015; BRANDT ET AL., 2013).

Kanada befindet sich auf der Nordhalbkugel der Erde und ist Teil des nordamerikanischen
Kontinents. Somit liegt Kanada in den nordlichen Breiten der Erde. Das Land weist eine Flache
von 9,889 Mio. km? auf. Von dieser Flache sind ca. 40% Wald (GAUTHIER ET AL., 2015;
KOHNLE, 2009).

Die boreale Zone Kanadas umfasst ca. 552 Millionen ha, von denen 270 Mio. ha Waélder sind.
29 Mio. ha deuten auf andere bewaldete Flachen hin, 171 Mio. ha auf anderes Land und 71
Mio. ha sind von Seen, Teichen und Fliissen bedeckt. Von den 552 Mio. ha der borealen Zone
sind 532 Mio. ha in Kanada entweder Bundes., Provinz-, Territorial- oder Aborigine-Land.
Diese Angaben entsprechen einem Anteil von 96% in staatlichem Besitz. Nur die verbleibenden
4% des Landes befinden sich in Privatbesitz. Ungefahr 45 Mio. ha oder auch knappe 8% sind
in unterschiedlichem Mafe geschitzt (BRANDT ET AL., 2013: JOHNSON ET AL., 2010). Dieser
Schutz charakterisiert sich durch National- und Provinzparks, Wildnisreservate oder auch
andere Schutzgebiete (BRANDT ET AL., 2013 NACH ANDREW ET AL., IM DRUCK). Der gesamte
boreale Wald gilt als das zweitgroRte Biom der Erde. Diese terrestrische Flache beinhaltet ca.
25% der Waldflachen der Erde (GAUTHIER ET AL., 2023).
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Abb. 1: Charakterisierung der zirkumpolaren Zone. (QUELLE: GAUTHIER ET AL., 2015)

Eine Einwohnerzahl von ca. 37 Millionen Menschen und eine daflir eher geringe
Bevolkerungsquote von 4 Personen pro Quadratkilometer unterstreicht das dimensionale
Ausmal der Landesflache. Dies verdeutlicht auch, in welchem Verhdltnis die Ursprungsform
der Walder zur Population steht. Kanada nimmt auBerdem 41% der Flache von Nordamerika
ein (GAUTHIER ET AL., 2015; BRANDT ET AL., 2013).

Das Land teilt sich in 13 Provinzen auf, welche hier der Vollstandigkeit halber einmal
verlaufend von Nord nach Sud aufgelistet werden. Hierbei handelt es sich um kanadischen
Provinzen Yukon Territory, British Columbia, Northwest Territory, Alberta, Saskatchewan,
Nunavut, Manitoba, Ontario, Quebec, Neufundland & Labrador, Prince Edward Island, New
Brunswick und Nova Scotia. Der boreale Gurtel erstreckt sich in einem AusmaR Uber die
Landmassen, dass im Fall von Kanada alle Provinzen Waldvorkommen aufweisen. (BRANDT
ET AL., 2013). Der gesamte boreal Girtel ist in Abbildung 2 Zirkumpolare Zone des borealen

Gurtels auf Seite 12 zu erkennen.
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Kanada weist aufgrund der Flachendimension des Landes variables Klima auf. Deshalb ist die
boreale Zone von Stiden nach Norden oder Osten nach Westen klimatisch nicht einheitlich.
So liegt von Osten nach Westen ein deutlicher Feuchtigkeitsgradient im Zusammenhang mit
kistennahen Gebieten vor, die hohere Werte aufweisen als die inneren kontinentalen Gebiete.
Im Vergleich dazu verlduft von Slden nach Norden die boreale Zone entlang eines
Temperaturgradienten von Wald-Tundra-Landschaften tber offenen Walder zu geschlossenen
Wéldern. Anhand dieser beiden Gradienten unterscheiden sich auch andere Faktoren, die das
boreale Okosystem antreiben, anhand ihrer Haufigkeit und Intensitat. Dabei handelt es sich zum
Beispiel um Krankheiten, Feuer oder verschiedene Insektenarten (BRAND ET AL., 2013).

5.2 Der Einfluss des borealen Waldes auf die globale Umwelt
Der Klimawandel ist zur grofiten Herausforderung der Menschheit geworden. In dieser
kritischen Phase verindern sich irdische Okosysteme viel schneller als bislang angenommen.
Diese Veranderungen splrt der Mensch tagtaglich. Extremwetterereignisse, Trockenstress,
Klimaflichtlinge etc. Auch Waldokosysteme stehen somit unter dem Einfluss der
Erderwarmung.
Durch ihre naturlichen Funktionen der Kohlenstoffbindungen, Nahrstoffkreislaufe, Albedo-
Veranderungen und Hydrologie spielen die borealen Walder dabei eine wichtige Schlisselrolle
im Zusammenhang mit dem Klimawandel und den damit einhergehenden Verénderungen. Sie
sind o6konomisch formuliert gleichzeitig wichtige Dienstleister und stellen Ressourcen
verfugbar, die den Lebensunterhalt von weltweiten Gesellschaften sicherstellen (GAUTHIER ET
AL., 2023).
Global gesehen sind die Walder dieser Erde und das globale Klima eng miteinander verbunden.
Als riesige Kohlenstoffspeicher steuern die Wélder des Planeten Wasserkreislaufe und damit
zusammenhangend auch das Wetter. Dabei funktioniert dieser Klimaanlagen-Effekt nur, wenn
es sich um grofle und zusammenhangende Waldflachen handelt. Dies ist eine 6kologische
Voraussetzung des Waldes, um die Atmosphare kiihlen zu kdnnen (URL: www.WWF.DE, 2023).
Unter Einfluss des Klimawandels verandert sich in den Waldern jedoch die Verteilung der dort
heimischen Arten sowie das natirliche Stérungsregime und die Struktur sowie Funktionsweise
der Waldokosysteme (GAUTHIER ET AL., 2023).
Der kanadische boreale Wald ist in seiner AuBergewohnlichkeit auch einer der wichtigsten
Kohlenstoffspeicher weltweit. 12% des weltweiten landgebundenen Kohlenstoffs werden auf

diesen Waldflachen gespeichert. Diese 12% entsprechen 306 Milliarden Tonnen. Zusétzlich
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entziehen die Pflanzen und B&ume des kanadischen Waldes geschétzte 113 Millionen Tonnen
Kohlendioxid jahrlich aus der Atmosphare, welches einem vergleichbaren AusstoR von 24
Millionen Fahrzeugen entsprechen wiirde (URL: WWW.NRDC.ORG, 2017).

Der aktuelle und schnell fortschreitende Waldverlust, den die Menschheit derzeit erlebt,
verstarkt jedoch die Auswirkungen des Klimawandels erheblich. Folglich veréndert sich das
gesamte Mikroklima um die Wélder herum. So ist derzeit eine mogliche konsequente Prognose,
dass Walder wie der Amazonas-Regenwald flachenhaft zu Steppen werden kénnten (URL:

WWW.NRDC.ORG, 2017).

1BW 150 170W 170°E 150°E 130°€
N 1 1 ! I !

Abb. 2: Zirkumpolare Zone des borealen Girtels. (QUELLE: BRANDT ET AL., 2013).

Solche Perspektiven unterstreichen die Gefahr um das GrolRe und Ganze. Wird es warmer,
binden weniger Bdume weniger CO2. Kahlschlag reduziert die Baummasse, noch weniger
Baume binden CO2. Es wird folglich also noch wérmer. Forscher beschreiben dies auch als den
Teufelskreis des Klimawandels (URL: www.WwF.DE, 2023).

In diesem Zusammenhang entstehen somit Herausforderungen, denen sich der forstliche
Angang an die borealen Walder stellen muss, um dann von Grund auf zu neuen
Forschungswegen und klimaangepassten Waldbewirtschaftungsplanen zu tendieren

(GAUTHIER ET AL., 2023).
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Diese Ansétze sind erst dann umsetzbar, wenn man die bisherige Forstwirtschaft und den
Umgang mit dem borealen Okosystem riickverfolgt und ableiten kann, welche Faktoren sich in
den vergangenen Jahren wie verstarkt oder gegenseitig entkréftet haben.

Aus aktueller Perspektive ist es manchmal nicht ganz klar, was vom Klimawandel beeinflusst
wird, und welche generellen atmospharischen Prozesse gegebenenfalls den Klimawandel selbst
beeinflussen. Was ist in diesem Kontext die abhangige und was die unabhéngige Variable? In
Anbetracht der Fragestellung muss ebenso die forstliches Anwendung des Kahlschlags in

Kanada definiert werden.

5.3 Definition Kahlschlag

In der Forstwirtschaft werden heutzutage verschiedene Arten angewandt, um wirtschaftliche
Ertrdge zu generieren. Kahlschlag wird extrem verallgemeinert als die Beseitigung des
»Waldeinflusses* definiert (KEENAN UND KiMMINS, 1993). Dieser wiederum charakterisiert
sich Uber die Wirkung des geschlossenen Walddaches auf die jeweilige Umwelt und die
Landflachen, die damit einhergehen und so beansprucht werden. Hierbei ist das bereits in 5.2
angesprochene Mikroklima eines Waldes ebenso wie die Auswirkungen auf die Belegung der
Boden sowie die Abhdngigkeit von Baumwurzeln mit Mikroorganismen und der Bodenstruktur
von enormer Wichtigkeit. All dies sind wichtige Funktionen eins Waldokosystems (KEENAN
UND KIMMINS, 1993).

Diese haben einen gewissen Einfluss auf verschiedene 6kologische Prozesse wie zum Beispiel
den Stoffwechsel und Umsatz organischer Substanzen und Nahrstoffen im Boden. AulRerdem
sind sie somit maligeblich an Erosion und Verwitterung des Mineralbodens beteiligt (KEENAN
UND KIMMINS, 1993).

Kommt es dann zu einer Rodung von Waldflachen, wird auch dieser komplexe Einfluss des
Waldes so lange entfernt, bis die Baume nachgewachsen sind. Jedoch bt der umgebende Wald
einen sogenannten ,,Schatten” des Waldeinflusses in gewisser Entfernung auf die gerodete
Flache aus. Definiert man einen Kahlschlag, so gilt dieser erst, wenn die abgeholzte Flache so
grol ist, dass der Uiberwiegende Flachenanteil aulRerhalb dieses Waldeinflusses steht (KEENAN
UND KIMMINS, 1993).

Einem Artikel aus 2018 von der Initiative FANE zufolge sind Kahlschldge in Kanada eine
stindige Debatte. Die industriellen Waldbewirtschafter wenden hierbei eine optimierte
Modellierung der Forstwirtschaft an, welche methodisch mit der Landwirtschaft verglichen

werden kann. Dieses Modell sieht vor, alles zu roden, um dann gleichmaRig artenreich und



14
5 Grundlagen
5.3 Definition Kahlschlag

gleichmélig im Alter, Baumpflanzungen zu regenerieren. Diese gewisse Form von Monokultur
kann vor allem Vorteile bei der mechanischen Ernte bieten. Das Ziel ist dabei, die zu
gewinnenden (Holz-)Fasern, gemessen am angewandten Aufwand, zu maximieren (URL:
FORANEWEARTH.ORG, 2018).

Oft ist Monokultur fir 6kologische Funktionen und Nahrstoffkreislaufe von Nachteil, da die
Pflanzen einseitig dieselben Substanzen bendtigen oder bilden. Dies verschlechtert so auf
Dauer u.a. auch die Bodenqualitat (KEENAN UND KIMMINS, 1993).

Ein Argument, das den Kahlschlag trotz 6kologischer Konsequenzen aus der Sicht kanadischer
Forster rechtfertigen soll, ist die Tatsache, dass bei vereinzelten Flachenrodungen die
verbliebenden Bestdnde krank werden oder absterben. Diese musste man dann abbrennen und
wirde so Ressource vergeuden. Das umgeht man aus der dkonomischen Perspektive der

Forster, wenn man gleich alles abholzt (URL: FORANEWEARTH.ORG, 2018).
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Abb. 3: Vereinfachtes Konzept der Klimawandelwirkungen im Wald. (QUELLE: IBISCH, 2020).

Abbildung 3 Vereinfachtes Konzept der Klimawandelwirkungen im Wald zeigt eine
vereinfachte Darstellung von verschiedenen Klimawandelwirkungen im Wald. Wahrend
Klimawandel und Land- sowie Waldnutzung zu hoheren Temperaturen, reduzierten
Niederschldgen und einer reduzierten Wasserriickhaltekapazitat fiihren konnen, sorgen

wiederum diese Bedingungen fir eine Austrocknung der Bdden und Pflanzen, welche in
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exponierter Funktion Hitzeschaden und Trockenschaden in den Waldokosystemen zur Folge
haben. (IBIscH, 2020).

Als unausweichliche Konsequenz fiihren all diese Impulse auf einen Okosystemzustand zu
Baumsterben. Forstliche Eingriffe sind notwendig und Kahlschldage kénnen Okonomisch
betrachtet dann gerechtfertigt werden. Wie stark die genannten Auswirkungen jeweils in einem
Land- oder Waldgebiet sind, hangt von den Baumarten und den Standortbedingungen ab.
Anhand dessen differenziert sich dann ein Okosystemzustand aus. Generell verstirken starke
Eingriffe immer die Indikatoren Hitze und Dirre und das geschadigte Okosystem verliert
zunehmend an Funktionsleistung (IBiscH, 2020).

In dieser Hinsicht sind Abschwéchungsstrategien und Anpassungskonzepte entscheidend, um
den borealen Wald unter zukiinftigen Bedingungen zu erhalten. Dazu dient auch eine
Evaluation der nachhaltigen Bewirtschaftung der letzten 20 Jahre, um gegebenenfalls
alternative Praktiken im Bereich forstlicher Nutzungsarten einzufihren (GAUTHIER ET AL.,
2023).

5.4 Okonomisch-okologische Situation der kanadischen Waélder
Geht es in den aktuellen Debatten um Wald und Waldvernichtung, steht der tropische
Regenwald im ultimativen Fokus des Interesses. Aber neben der Rettung tropischer
Waldflachen wird der (noch verbliebene) intakte boreale Wald in seiner Bedeutung oft aulRer
Acht gelassen.
Kanadas boreale Wélder, die mehr als 1 Milliarde Hektar umfassen, erstrecken sich vom Yukon
Territory im Westen bis nach Neufundland im Osten. Dieses riesige Gebiet macht 28% der
griinen Krone des borealen Waldes aus, die den Globus stdlich des Polarkreises umgibt (URL:
WWW.NRDC.ORG, 2017).
Zwei Drittel der Flache werden fur die Holzproduktion bewirtschaftet. Dieser Lebensraum
liefert insgesamt 37% des weltweiten Holzes. (GAUTHIER ET AL., 2023). Bei den wichtigsten
terrestrischen Biomen der Welt ist die zirkumpolare boreale Zone das nérdlichste Vorkommen.
Die Flache des gesamten borealen Waldes in der nordlichen Hemisphére erstreckt sich
hauptsachlich tiber Nordamerika, Fennoskandien und Russland (BRANDT ET AL., 2013).
Die borealen Walder in Fennoskandien sind schon langer und intensiver bewirtschaftet worden
als die Flachen in Sibirien und Nordamerika (POHJANMIES ET AL., 2017 NACH RUCKSTUHL ET

AL. 2008 UND ELBAKIDZE ET AL., 2013).
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Zusétzlich dazu gibt es deutlich weniger Primérwald in den nordeuropaischen L&ndern
verglichen zum Rest der borealen Zone. Da ist jedoch ein signifikanter Unterschied, dass
nordeuropéische Walder meist in privater Hand liegen, wéhrend in Kanada die Walder in
staatlichem oder gemeinschaftlichem Besitz stehen (POHIANMIES ET AL., 2017 NACH BRANDT
ET AL., 2013 UND ELBAKIDZE ET AL., 2013; KELLY, 2016).

Diese Besitzaufteilung hindert jedoch die Uberwiegende Holzernte auf Flachen von
Primarwaéldern nicht (POHIJANMIES ET AL., 2017 NACH CONFERENCE BOARD OF CANADA, 2013).
Von den Gesamtflachen des kanadischen Waldes sind 2,4 Mio. km? fir die kommerzielle
Forstwirtschaft geeignet. Davon wurden in den vergangenen Jahren circa 10.000 km?2 geerntet
(WIERSMA ET AL., 2015 NACH DRUSHKA, 2003).

Die Regionen in Kanada, in denen sich borealer Wald befindet, haben in den letzten 3 Millionen
Jahren dramatische Verénderungen aufzuweisen. Dies liegt vorwiegend daran, dass sich das
Klima abkihlte und wiederholte Vergletscherungen die Landschaft sowie die Biota dieser
Gebiete beeinflussten (BRANDT ET AL., 2013).

In den letzten ca. 700 Jahren waren Klima, Feuer, Insekten, Krankheiten und die sich dadurch
ergebenen Wechselwirkungen die wichtigsten natlrlichen Triebkrafte fur die Dynamik der
borealen Okosysteme. Dies schliet auch die Verjiingung, den biogeochemischen Kreislauf, die
Aufrechterhaltung der Produktivitat und die Landschaftsvariabilitdt mit ein (BRANDT ET AL.,
2013).

Die boreale Zone mit ihren Okosystemen schafft zahlreiche versorgende, regulierenden und
kulturell unterstutzende Leistungen. Unter diesen Leistungen eines Waldes versteht sich hier
die Klimaregulierung, Wasserreinigung, Hochwasserregulierung aber auch der kulturelle und
erholende Ansatz ist im Anbetracht dessen zu nennen (BRANDT ET AL., 2013).

Walder wirken auf ihre Flachen aufRerdem unterstiitzend in der Primérproduktion des Bodens
und der Nahrstoffkreislaufe (BRANDT ET AL., 2013 NACH HASSAN ET AL., 2005).

Boreale Walder kdnnen in naturbelassener Form alleine den Status eines alten Waldes erreichen
und dann auch fir immer so bleiben. Walder in Teilen Labradors sind ein Beispiel flr diese
Aussage. Dort hélt die Natur auf Dauer 85% reife Walder trotz externen Einflissen wie
Windwirfe und Insekten oder in Trocken- und Dirreperioden u.a. auch Brande (URL:
FORANEWEARTH.ORG, 2018).

Da sie nur wenige der strukturellen Charakteristika aufweisen, die normale alte Walder in der
allgemeinen Kultur definieren, sind alte boreale Walder besondere Okosysteme. Diese werden

ihn ihren Strukturen der aullergewohnlichen Natirlichkeit, der Komplexitat und
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Widerstandsféhigkeit oft unterbewertet. Durch die aufweisende Integritdt bringen sie wichtige
Okosystemleistungen mit sich (MARTIN ET AL., 2023).

Sie beherbergen ein HochstmaR an biologischer Vielfalt und sind existenzieller Lebensraum fiir
fast schon ikonische Arten wie den Marder oder das Karibu. Die kanadische Forstwirtschaft hat
durch das industrielle Handeln in der gesamten Zone des borealen Waldes zu einem
fortschreitenden Verlust genau dieser Walder und Landschaften gefuhrt (URL:
FORANEWEARTH.ORG, 2018).

Diese Flachen weisen nun Charakteristika im Form von jiingeren und gleichaltrigen Bestdnden
auf, welche durch Aufforstungsprogrammen artenabhangig teilweise in ihrem Wachstum
beginstigt werden. Dabei handelt es sich oft um Nadelwald-Arten (URL: FORANEWEARTH.ORG,
2018).

Diesen VVorgang bewirbt die Industrie oft damit, das transparent fiir jeden geféllten Baum ein
neuer gepflanzt wird. Dabei wird nicht berlcksichtigt, dass ein Waldokosystem aus viel mehr
besteht als aus den resultierenden Baumplantagen, die mittlerweile die Wélder des borealen
Gurtels in Kanada flachenhaft pragen (URL: FORANEWEARTH.ORG, 2018).

Neben den Dienstleistungen eines intakten Okosystems bietet die boreale Zone gleichzeitig
auch zahlreiche Guter und Ressourcen wie Holz, Zellstoff oder auch SuBwasser. Damit sind die
borealen Zonen Kanadas extrem wichtig fir die rohstoffbasierte Wirtschaft der Nation. Hier
spielen Kanadas erneuerbaren Waldressourcen, nicht erneuerbaren Mineral- und
Energieressourcen sowie die Wasserkraftproduktion die wesentlichen Rollen (BRANDT ET AL.,
2013 NACH BOGDANSKI, 2008).

In den oOstlichen Regionen von Neufundland, Ontario und Quebec hat die industrielle
Forstwirtschaft eine lange Geschichte. Dort fand erste Forstwirtschaft schon in den ersten
Jahrzehnten des 20. Jahrhundert statt. Im Westen Kanadas waren erste Aktivitaten der
Forstwirtschaft erst in den spaten 1950er Jahren zu nennen (BRANDT ET AL., 2013).

In der borealen Zone ist Holz die Haupteinnahmequelle des Waldes fir den jeweiligen
Landbesitzer (POHJANMIES ET AL., 2017). Folglich ist das Hauptziel der Waldbewirtschaftung
in der kommerziellen Forstwirtschaft typischerweise die Maximierung der Holzproduktion.

In Kanada wird die Forstwirtschaft tiber Kahlschlage, Sdgewerke und Papierfabriken definiert.
Diese sind in ihrem Ausmal? in Abbildung 4 Kommerzielle Waldflachen Kanadas mit Sage- und
Papierwerken auf Seite 19 gut zu erkennen. In dunkelgrin ist der kommerzielle Wald Kanadas
eingezeichnet. Klar erkennbar ist auf der Abbildung 4 eine Korrelation der Sagewerke und
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Papierfabriken mit den Flachen der kommerziellen und bewirtschafteten Waldgebiete (BRANDT
ET AL., 2013).

Somit treten neben die oben genannten natlrlichen Triebkrafte fir die Waldentwicklung
wesentliche Veranderungen, die zunehmend durch den Menschen und die Entwicklung des
durch den Mensch-gemachten Klimawandels ausgeltst werden (BRANDT ET AL., 2013).
Dieser anthropogene Einfluss auf Okosysteme variiert raumlich und zeitlich, weshalb mit einer
Zunahme der Weltbevolkerung die Anforderungen sowie Auswirkungen auf Okosysteme
ebenso zunehmen werden (BRANDT ET AL., 2013).

So hat bereits 2013 die US Central Intelligence Agency erklért, dass ,,die rasche Erschopfung
nicht erneuerbarer Bodenschatze, die Ausbeutung von Waldgebieten und Feuchtgebieten, das
Aussterben von Tier- und Pflanzenarten und die Verschlechterung der Luft- und Wasserqualitét
ernste, langfristige Probleme darstellen” (BRANDT ET AL., 2013 NACH CIA, 2013), mit denen
sich die Regierungen der Welt gerade erst beginnend auseinandersetzen (BRANDT ET AL., 2013).
Solche Stellungsnahmen unterstreichen, dass ein 6kologischer Wandel auch zu 6konomischen
Verénderungen und Herausforderungen fuhren kann.

Zahlreiche Erkenntnisse geben Grund zur Annahme, dass menschliches Handeln heute die
Hauptursache fir Umweltanderungen in kleinem sowie globalen Malistab darstellt (BRANDT ET
AL., 2013 NACH ROCKSTROM ET AL., 2009A).

In den borealen Gebieten Kanadas steht der Uberwiegende Teil dieser anthropogenen
Aktivitdten im Zusammenhang mit forstwirtschaftlichen Arbeiten sowie dem Abbau von
Mineral- und Energieressourcen. Dazu kommt die fortschreitende Entwicklung von
Wasserkraftwerken und der begrenzten landwirtschaftlichen Entwicklung des Gebiets sowie
dem Torfabbau (BRANDT ET AL., 2013).

Mit der Entstehung dieser Industriesektoren geht die Entwicklung und Erweiterung einzelner
Infrastruktur einher. StralRen, Eisenbahnen und Pipelines sind als anthropogene Stérungen in
Okosystemen zu erkennen und so sind Auswirkungen auf Basis dessen und durch den
Klimawandel auch in der borealen Zone Kanadas zu spiiren (BRANDT ET AL., 2013 NACH SOJA
ET AL., 2006), auch wenn sie in diesen Gebieten vergleichsweise neu sind (BRANDT ET AL.,
2013).
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Abb. 4: Kommerzielle Waldflachen Kanadas mit S&ge- und Papierwerken. (QUELLE: BRANDT ET AL.,
2013).

In Abbildung 4 erkennt man, dass der GroRteil der kanadischen Holz-, Papier- und
Zellstoffprodukte fur den Inlands- und Exportmarkt aus Forstbetrieben im studlichen Teil der
borealen Zone stammen. Diese Region wird gemeinhin als Wirtschaftswald bezeichnet und
erstreckt sich ebenso auf die gemaRigte Zone. Diese Walder werden (berwiegend mit
mechanischen Harvestern gerodet. Dies geschieht, obwohl in der borealen Zone zunehmend
auch andere waldbauliche Systeme nach ortlichen Gegebenheiten eingesetzt werden, inklusive
variabler Rickhalteverfahren (BRANDT ET AL., 2013 NACH SOUGAVINSKI UND DOYON, 2002;
SERROUYA UND D'EON, 2004).

Vor der Regeneration einer Flache kann diese mechanisch oder durch Feuer vorbereitet werden.
Wahrend manche Kahlschlage der natiirlichen Regeneration tberlassen werden, werden viele
Kahlschlage durch Aussaat oder die Pflanzung von Setzlingen kunstlich regeneriert. Obwohl
laut Literatur keine spezifischen Daten fur die boreale Zone verfuigbar sind, zeigen
forstwirtschaftliche Statistiken fur die gesamte Zone ahnliche Trends auf wie die nationalen
Statistiken (BRANDT ET AL., 2013).

Das exponentielle Wachstum der Weltbevélkerung hat den Druck auf die bislang als unberihrt
zu definierende zirkumboreale Zone erhoht. Bislang war sie aufgrund ihrer geographischen

Abgeschiedenheit auch von industrieller Entwicklung weitgehend ausgeschlossen (BRANDT ET
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AL., 2013). Somit sind boreale Okosysteme nicht statisch, sondern befinden sich in der
Landschaft im Wandel. Sie werden von extrinsischen und intrinsischen Faktoren beeinflusst,
die jeweils auf verschiedene zeitliche und rdumliche Mal3staben wirken (BRANDT ET AL., 2013).
5.4 veranschaulicht neben den objektiven Fakten und der Historie der kanadischen
Forstwirtschaft, wie dringend politischer Handlungsbedarf besteht. Diese Problematik wird
gemeinsam mit dem eigens aufgestellten Lésungsansatz in 7.1 durch eine politische Bilanz in

7.2 erneut aufgegriffen.
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5.4.1 Wirtschaftliche Situation auf Neufundland
Auf Neufundland explizit, werden kommerzielle Betreiber von den Verwaltungsbehdrden der
Provinzregierungen dazu genétigt, alles in einem genehmigten Gebiet zu féallen. Auch in der
Situation, wenn nur entsprechend reifes Sageholz bei der Ernte benétigt wird. Die Provinz
selbst will so sicherstellen, dass eine Flache ein industrieller Kahlschlag wird, um 6konomische
Berechnungen zu maximieren. Diese Verordnungen missachten in dem Fall sogar
Rickhaltungen von Gewaéssern, gebufferten Flachen oder empfindlichen Gebieten (URL:
FORANEWEARTH.ORG, 2018).
In der politischen Debatte Uber die Waldnutzung befinden sich somit aktuell einerseits die Innu
— Nationen, welche sich am intensivsten mit dem Erhalt und dem 6kologischen Umgang der
Walder befasse und andererseits die Forster, welche Auflagen der Regierung oder der
Provinzverwaltung beriicksichtigen mussen, sowie die kanadische Regierung selbst, welche
uberwiegend 6konomisch orientiert entscheidet und handelt.
Grundlegend ist zu erkennen, wer in dieser Debatte der starkere ist und profitieren kann. Innu-
Nationen haben lediglich in einem Distrikt in Labrador maRgeblichen Einfluss auf die
Entwicklung eines 6kosystembasierten Waldbewirtschaftungsplan. Diese Beteilung ging mit
hoher internationaler Anerkennung und verschiedenen Auszeichnungen einher, besonders im
Bezug zu dem stark integrierten ©kologischen Ansatz, den die Innus nutzten (URL:
FORANEWEARTH.ORG, 2018).
So waére ein Vorteil in der Zusammenarbeit mit den indigenen Volkern bei der Entwicklung
von Waldbewirtschaftungspraktiken, dass abgeholzte Gebiete nicht nur intakt bleiben, sondern
auch gesund gehalten werden konnen, und so die Kohlenstoffspeicherung an Ort und Stelle
maximieren und 6kologischen Nutzen erhalten (URL: WWW.NRDC.ORG, 2017).
AuRerdem Uberprifen sie die Forstpraktiken auf den Waldflachen im 6ffentlichen Besitz und
fiihren ,klimasichere Forstpraktiken® ein. Diese minimieren die Storungen in abgeholzten
Gebieten und machen sie zu widerstandféhigen, langlebigen und komplexen Bestanden (URL:
WWW.NRDC.ORG, 2017).
Trotzdem sind explizit im Zusammenhang mit intakten Wassereinzugsgebieten und zur
Okologischen Wahrung von Waldnaturrdumen alternative Ansétze nur rar gesat. So haben sich
trotz des Einsatzes der Innu-Nation die Regierungsmanager extrem dagegen gewehrt, ein
solches Modell auf Waldbewirtschaftungsgebiete auf der Insel Neufundland anzuwenden.

Uberwiegend liegt das an der Konsequenz des ¢kosystembasierten Ansatzes, dass in der
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Umsetzung dieses Modells im betroffenen Distrikt der AAC (Annual Authorized Cut) um 50%
hatte reduziert werden miissen (URL: FORANEWEARTH.ORG, 2018).

Diese Quote des AAC ist die Grundlage fur die Zuteilung der Holzfasern in der industriellen
Forstwirtschaft. Aufgrund solcher Interessenskonflikte kommt es immer wieder zu
Auseinandersetzungen zwischen 6konomisch und 06kologisch-interessierten Parteien. Da
spalten sich sogar die Meinungen, wenn die verfligbaren Daten deutlich machen, dass in
weniger als einem Jahrhundert durch die Anwendung des AACs im Wesentlichen alle
zuganglichen und alten Regenwalder in den gemafRigten Zonen der Provinz British Columbia
abgeholzt wurden (URL: FORANEWEARTH.ORG, 2018).

Auch gibt es deshalb weitere gesellschaftliche Auseinandersetzungen, weil die Regierung
keinen umfassenden Rahmen flr die Landnutzungsplanung vorlegen kann, um fir die weiteren
geplanten Kahlschlage zur argumentieren (URL: FORANEWEARTH.ORG, 2018).

Vor der Entwicklung der GroRindustrie im Bereich von Land und Forst wurden vor allem
Walder in Neufundland in einem viel geringeren Malstab abgeholzt als heutzutage. Diese
Bewirtschaftung der Flachen hatte eine viel geringere Auswirkung auf die Landschaft und die
Umwelt als der heutige Kahlschlag. Im geringeren Malistab wurden selektive Einschlége
vorgenommen, nur reifes Holz entfernt und auf kommunaler Ebene mit Sdgewerken gearbeitet.
Auch berticksichtigt wurde der Nachhaltigkeitsaspekt der Nutzung. So konnte bei bewusster
Anwendung sichergestellt werden, dass die Sdgewerke ca. 20-30 Jahre nach den Einschlagen
erneut im Gebiet ernten gehen konnten (URL: FORANEWEARTH.ORG, 2018).

Diese kleinen geographischen Gebiete haben so fur die umliegenden Gemeinden einen
nachhaltigen Holzvorrat fur die Schnittholzproduktion generiert. Seltene und teilweise weltweit
gefdhrdete Arten wie zum Beispiel die endemische Biota (alle Lebewesen aulRer dem
Menschen) der borealen Filzflechte konnten sich so erhalten. In Industrielandschaften
verschwinden seltene Arten hingegen schnell (URL: FORANEWEARTH.ORG, 2018).

Auf Neufundland handelt es sich bei den Waldflachen Giberwiegend um 6ffentliches Land (engl.
Crownlands). Forstbehdrden der Provinz argumentieren in diesem Aspekt, dass ein Gebiet der
Holzernte zur Verfligung steht, so lange es nicht fir andere Nutzungen wie
Wassereinzugsgebiete oder Parks genutzt wird. Daraus folgt, dass ohne ein
Flachennutzungsplanung nicht bestimmt werden kann, was gelassen wird, bevor entschieden

wurde, was genommen wird (URL: FORANEWEARTH.ORG, 2018).
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Durch zwar versprochene jedoch immer noch mangelnde Anpassung in der 6kologischen
Ansatzentwicklung und der lokalen Einbeziehung der Offentlichkeit durch die Forstverwaltung
sind mittlerweile seit 2013 lokale Widerstdnde die einzige Mdglichkeit, die VVernichtung der
kanadischen Waldlandschaften zu verhindern (URL: FORANEWEARTH.ORG, 2018).

Die Uberwiegende Waldbewirtschaftung in Neufundland liegt in den Hénden der
Provinzregierung, nur ein Akteur aus der Forstindustrie verfiigt noch tber Pachtflachen. In den
geplanten ForstwirtschaftsmalBnahmen tauchen vorgeschlagene Gebiete in den ndchsten 5-
Jahres-Bewirtschaftungsplanzyklus immer wieder auf und so starkt sich bereits seit 2018 die
Annahme, dass friiher oder spéter in diesen Teilen Kanadas ein weiteres Stiick des Naturerbes

abgeholzt wird (URL: FORANEWEARTH.ORG, 2018).
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6 Hauptteil A: Probleme und Folgen

6.1 Auswirkungen und Reaktionen der Kahlschl&gen auf die

waldokologische Umwelt
Die Provinzen, die fiir den grofiten Teil des kanadischen Kahlschlags in den borealen Wildern
verantwortlich sind — Quebec und Ontario — bieten eine Momentaufnahme des Ausmalles der
Kohlendioxidemissionen aus dem Kahlschlag der borealen Wilder. Ein einziges Jahr
Kahlschlag in Quebec entsprach 62 % der jahrlichen Emissionsreduzierung, die Quebec bis
2020 versprochen hat. Ontario steht vor der gleichen Herausforderung: Ein Jahr Kahlschlag in
Ontario entspricht 31 % der jdhrlichen Emissionsreduzierung, die das Land fiir den gleichen
Zeitraum zugesagt hat. Die Art Wilder so zu bewirtschaften fiihrt zu extremen Folgen auf
okologischer Ebene (URL: WWW.NRDC.ORG, 2017). Fiir die 6kologische Funktion, Kohlenstoff
zu speichern und so die Atmosphére flaichenweise kiihlen zu konnen (IBISCH 2019), wird dem
Wald dort, wo intensiv abgeholzt wird, diese Fahigkeit genommen. So kann er das
klimaschédliche Kohlendioxid aus der Atmosphére nicht mehr entfernen und in der Vegetation

und in den Boden speichern (URL: WWW.NRDC.ORG, 2017).

Kahlschldge in Kanada finden jéhrlich in &hnlichem Umfang statt. Bezogen auf die
Auswirkungen auf die Umwelt hat das NRDC (Natural Resources Defence Council) messen
wollen, ob das Tempo der Erholung der borealen Wilder Kanadas schnell genug ist, um die

CO2-Emissionen aus den Kahlschldgen wieder auszugleichen (URL: WWW.NRDC.ORG, 2017).

Dazu hat das NRDC Daten an verschiedenen Standorten von borealen Wélder gesammelt, an
denen Kahlschlag stattfand. Basierend auf diesen Daten wurden zwei Modelle entwickelt, um
die Auswirkungen des kanadischen borealen Holzeinschlags auf die Kohlenstoffbilanz
standortspezifisch zu ermitteln. Nach der Modellierung wurden die Kohlendioxid-Emissionen
pro Hektar geschitzt, welche auf die stark belastende Abholzungsmethode wie den Kahlschlag

zuriickzufiihren sind (URL: WWW.NRDC.ORG, 2017).

Die Messungen bewiesen, dass die Erholung der Fldchen nicht einhergeht mit dem Tempo der
Rodungen. Selbst wenn von einem robusten Nachwachsen einer gerodeten Flache ausgegangen
wird, fiihrt die aktuelle Kahlschlag-Rate in den kanadischen Waildern zu einer
»Kohlenstoffschuld“. Diese fiithrt wiederum =zu einer geschitzten jdhrlichen Netto-
Kohlendioxidemissionen von mindestens 26 Millionen Tonnen. Zum Vergleich: Diese

Emissionen sind fast identisch mit den geschitzten Emissionen der vorgelagerten
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Teersandproduktion im Hinblick auf den geplanten Bau der Trans-Mountain- und Line-3-

Teersandpipelines (URL: WWW.NRDC.ORG, 2017).

26 Millionen Tonnen Kohlendioxidemissionen sind eine GroB3enordnung, welche den jahrlichen
Verbrennungen von 5,5 Millionen Fahrzeugen entspricht. So wird durch diese Modellierung
immer deutlicher, dass ein intakter borealer Wald unverzichtbar ist, um die schlimmsten
Auswirkungen der globalen Erderwdrmung abzumildern. Dies verdeutlicht auch, dass
Rodungen und Waldarbeiten in diesem Ausmal3 den Klimawandel verstarken. Spezifisch: Wie
der kanadische Kahlschlag die jihrliche Treibhausgase des Landes zusitzlich verstirkt. Weder
in den nationalen noch in den provinziellen Treibhausgasinventaren wird diese bedeutende

Quelle an Emissionen jedoch gemessen oder erfasst (URL: WWW.NRDC.ORG, 2017).

Uberkontinental betrachtet ist es in Deutschland so, dass hiufig die Bedeutung des Kohlenstoff-
Holzproduktspeichers fiir den Klimaschutz herausgestellt wird, um so den Vorratsanbau in
Wildern rechtfertigen zu konnen. So wiirde die Relevanz forstlicher Nutzungen damit
begriindet werden, dass geerntetes Holz, welches verbraucht oder genutzt wird, den
gespeicherten Kohlenstoff so vollstdndig aus dem Kreislauf nimmt und Platz fiir neues Holz
geschaffen werden kann, um erneute Emissionen speichern zu konnen (URL: WWW.WWF.DE,
2022). Bei dieser Argumentation wird auBler Acht gelassen, dass der Beitrag des
Waldokosystemmanagements, welches zur Bewéltigung des anthropogenen Treibhauseffektes
dienen soll, gar nicht so enorm sein kann. Deutschland ist zu zwei Drittel bereits entwaldet.
Noch bestehende Wailder weisen deutlich geringere Kohlenstoffbestinde auf, als die
urspriinglichen und potentiell natiirlich vorhandenen Urwalder das getan héitten (SCHLESINGER

UND AMUNDSON, 2019).

So kann aus deutscher Sicht Waldentwicklung und Holzproduktion allenfalls gewisse Anteile
der historischen waldbezogenen CO2-Emissionen kompensieren, auf gar keinen Fall jedoch die
wesentlichen Anteile der aus der Verbrennung von fossilen Brennstoff stammenden
Emissionen ganzlich wieder neutralisieren. In diesem Kontext besteht somit auch auf globaler
Ebene die Notwendigkeit, dieses 0Okologische Potential realistischer einzuschétzen

(SCHLESINGER UND AMUNDSON, 2019).

Diesen MaRnahmen steht gegentiber, dass dennoch grofRe Teile der borealen Wélder aktiv
bewirtschaftet werden, um weiterhin fur Holzproduktionen ernten zu konnen. Diese Eingriffe

flhren immer starker zu Verédnderungen der Struktur der Walder und bergen Auswirkungen auf
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die Tierwelt und die Funktionstiichtigkeit des Okosystems (POHJANMIES ET AL., 2017 NACH
BRADSHAW ET AL., 2009; KUULUVAINEN ET AL., 2012; VENIER ET AL., 2014).

In der gesamten borealen Region konzentrieren sich die intakten Waldflachen zwar
uberwiegend auf die ndrdlichsten oder auch sonst unzugéanglichen Gegenden, sind jedoch
allgemein nicht umfassend geschiitzt. Zusatzlich besteht ein stdndiger Druck, immer mehr
Waldbiomasse zu ernten, um beispielsweise den gesetzten Zielen der Nutzung von
erneuerbaren Energien zu entsprechen (POHJIANMIES ET AL., 2017).

Die dominierende Form der Holzproduktion in den borealen Gebieten basiert auf dem
Kahlschlag von gleichméaBig gealterten Bestdnden. Nach einer erfolgreichen Flachenrodung
wird der betroffene Bestand entweder natirlich oder kinstlich durch Aussaat oder Pflanzung
regeneriert. Um diese Etablierung eines neuen Bestandes zu gewahrleisten, wird vor der
Verjungung der Standort oft mechanisch oder durch Brandrodung vorbereitet (POHIJANMIES ET
AL., 2017).

Liegt bei einer Flache eine intensive Bewirtschaftung vor, kann die Verjiingung durch
Beschneiden und Ausdinnen des entstehenden Bestandes das Baumwachstum fordern und
weitere Wachstumsbedingungen kénnen durch Dungung verbessert werden (POHJANMIES ET
AL., 2017).

Die Rolle der borealen Waldflachen ist im Zusammenhang mit der Klimaregulierung der
Atmosphare eine der am besten untersuchten Funktionen des Okosystems. So tragen die
borealen Walder wesentlich zur globalen Luftqualitit und der Klimaregulierung im kleinen und
grofRRen Malistab bei. Die Funktion des Waldes, Kohlenstoff zu speichern und zu binden, ist fir
die Abschwéchung der globalen Erderwdrmung enorm wichtig (POHIANMIESET AL., 2017 NACH
PANET AL., 2011).

Die Auswirkungen der Forstwirtschaft auf genau diese 6kologischen Vorgénge sind jedoch
komplex. Sie fallen negativ aus, wenn der boreale Wald dadurch weniger Kohlenstoff binden
kann oder forstliche Eingriffe dazu fiihren, dass Kohlenstoff aus langfristigen Speichern in
Waldokosystemen wieder in die Atmosphére freigesetzt wird. Dies kdnnte beispielsweise durch
Storungen in Bdden geschehen, in denen der meiste Kohlenstoff lagert (POHIANMIES ET AL.,
2017 NACH JANDL ET AL., 2007; BRADSHAW UND WARKENTIN, 2015).

Gleichzeitig kénnen menschliche Eingriffe auch dazu flhren, die Kohlenstoff-Speicherung zu
erhohen. Dies kann durch die Verhinderung von Waldbrédnden (POHIANMIES ET AL., 2017 NACH
KURZ ET AL. 2008) oder angemessene Waldbewirtschaftung geschehen. In der Hinsicht kdnnte
die Forderung des Baumwachstums (ber die Wahl der Baumarten einen positiven Beitrag
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leisten. Eine Waldvegetation speichert Wasser und N&hrstoffe im Boden. Durch diese Funktion
erhélt der Boden seine Produktivitdt und kann so auch zur Regulierung seines eigenen
Mikrotkosystems beitragen oder die Qualitat angrenzender Gewasser beeinflussen.

Im Bezug zum Nahrstoffkreislauf eines Waldes sind die ungestorten borealen Wélder ein
geschlossenes System und die nattrlich auftretende Nahrstoffauswaschung aus den borealen
Waldern ist relativ gering (POHIJANMIES ET AL., 2017 NACH MATTSSON ET AL., 2003; MAYNARD
ET AL., 2014).

Forstliche Aktivitaten haben direkte Auswirkungen auf die verschiedenen physikalischen
Eigenschaften des Bodens und die organischen Zersetzergemeinschaften. Diese verandern die
Bedingungen im Wald und stéren so Nahrstoffkreislaufprozesse. Das kann nachhaltig die
Fahigkeit des Waldes, die Bodenproduktivitat zu erhalten, verandern (POHJANMIES ET AL., 2017
NACH GRIGAL, 2000; KREUTZWEISER ET AL., 2008 UND HARTMANN ET AL., 2012).

Ernte, Dlingung und verschiedene Bodenvorbereitungsmalinahmen der Forstwirtschaft erhéhen
in der Regel die Nahrstoffverfugbarkeit und so auch den Verlust durch Auswaschung
(POHJANMIES ET AL., 2017 NACH MATTSSON ET AL., 2003; KREUTZWEISER ET AL., 2008),
StraBenbau und der Einsatz von schweren Maschinen kdnnen die Erosion verstarken und die
Produktivitat eines Standorts verringern (POHIANMIES ET AL., 2017 NACH GRIGAL, 2000).
Dartiber hinaus gehen Nahrstoffe aus bewirtschafteten Waldern in der geernteten Biomasse
verloren. Der Anteil der verlorenen Nahrstoffe hangt jeweils von der Intensitat der Holzernte
ab. So sind Nahrstoffverluste durch die Entfernung von Biomasse und die verstarkte
Auswaschung dadurch von Standort zu Standort unterschiedlich, werden aber in vielen Féllen
als bislang geringfugig eingeschétzt, da die Boden der borealen Walder sich aktuell noch relativ
schnell davon erholen (POHIJANMIES ET AL., 2017 NACH KREUTZWEISER ET AL., 2008).

Jedoch bringt die Forstwirtschaft gewisse Auswirkungen auf die Wélder und deren Bdden mit
sich, welche noch nicht vollstandig geklart sind. Hierbei werden neben der Baumartenauswahl,
der Durchforstungsintensitat und Verjingungsmethode grundlegend auch die Struktur des
Waldes im Hinblick auf die Eignung des Lebensraumes fur Bestduber, das Vorkommen von
Sammelobjekten und die Attraktivitat als Naherholungsort betrachtet (POHIANMIES ET AL.,
2017).

Im Zusammenhang mit diesen Prozessen bestehen bei den Menschen immer noch groRe
Wissenslicken und somit besteht weitgehender Forschungsbedarf bei der Rolle der
biologischen Vielfalt und der Gemeinschaftsstruktur bei Okosystemfunktionen und den

Erzeugungen des Waldes, ebenso bei den Auswirkungen des Biodiversitatsverlustes auf die
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Bereitstellung der Wald-Okosystemleistungen, die Auswirkungen der Forstwirtschaft auf die
langfristige Resilienz der Waldfunktionen und die nachhaltige Bereitstellung von
Okosystemleistungen und abschlieRend die Bewirtschaftungsstrategien zum Ausgleich
widersprichlicher Anforderungen sowie die nétigen politischen Instrumente zu deren
Umsetzung (POHIANMIES ET AL., 2017).

In all diesen Aspekten bedarf es noch mehr Auseinandersetzen und das konstruktive Erarbeiten
von 6kologischen Ansatzen, um zu einer nachhaltigen Lésung fur Mensch und Umwelt mit all
ihren Parametern zu gelangen. Dazu gehort auch, inwieweit der Mensch selbst direkt von den
Kahlschl&gen betroffen ist.

6.2 Auswirkungen der Kahlschldge auf die indigenen Volker

Durch die Rodung von Wéldern werden Boden, Feuchtgebiete und auch Torfmoore zerstort,
wodurch deren enorme Kohlenstoffspeicher freigesetzt werden. So wird die Fahigkeit des
borealen Waldes, Kohlenstoff aus der Atmosphare zu binden, beeintréchtigt. Es kommt bei
dieser Nutzungsform oft zu 6kologischen Schaden. Trotzdem ist die flachenhafte Rodung
immer noch die vorherrschende Abholzungsmethode in den kanadischen Gebieten. Jéhrlich
werden dort durchschnittlich 1 Million Hektar borealer Wald gerodet. In den gesamten letzten
20 Jahren wurden insgesamt sogar eine Flache von insgesamt mehr als 28 Millionen Hektar
abgeholzt. Diese Angabe entspricht fast der Grolie des Staates Ohio (URL: WWW.NRDC.ORG,
2017).

In einigen Situationen werden die borealen Produktionswélder von der lokalen Bevolkerung
haufig mit starken kulturellen Werten und Identitdten verbunden und spielen eine somit
entscheidende Rolle in globalen biophysikalischen Prozessen. Daher ist eine Bewertung der
Auswirkungen der Forstwirtschaft auf Waldgemeinschaften und Okosystemfunktionen unter
der Perspektive des menschlichen Nutzens und der menschlichen Werte in diesem
Zusammenhang als relevant zu betrachten (POHIANMIES ET AL., 2017).

Die flachenhafte Dimension der borealen Walder mit ihren Funktionen und Dienstleistungen
fur den Menschen ist in der Politik sowie in der Wissenschaft présent. So wird allgemein
anerkannt, dass die borealen Walder eine entscheidende Rolle bei der globalen
Klimaregulierung und bei der Abschwachung des Klimawandels spielen (kdnnen)
(POHJANMIES ET AL., 2017 NACH PAN ET AL., 2011). Zusétzlich sind sie einige der weltweit
groften Gebiete mit intaktem Primarwald, beherbergen eine einzigartige Artenvielfalt und ihre

Entwicklung und Erhalt ist auch fir den Menschen wichtig (POHIANMIES ET AL., 2017).
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Dafur sind die Auswirkungen der Eingriffe durch Kahlschl&ge auf die Situation der Innu-Nation
in Kanada besonders aussagekréftig. Die traditionellen Gebiete der indigenen Volker sind
bedroht. Aufgrund der vordringenden industriellen Aktivitdten Richtung Norden werden deren

Flachen bis zur Unkenntlichkeit degradiert. (URL: WWW.NRDC.ORG, 2017).

Seit mehreren tausend Jahren leben indigene Volker in der genannten borealen Zone (BRANDT
ET AL., 2013 NACH HELMER ET AL., 1977; HELM, 1981 UND GORDON, 1996). Sie sind auf diese
angewiesen, der Lebensraum liefert ihnen Lebensunterhalt, hat aber ebenso auch einen Einfluss
auf das spirituelle Wohlergehen dieser Volker (URL: WWW.BOREALBIRDS.ORG, 2015).

Im Ursprung lebten Aborigines als Jager und Sammler und betrieben dort, wo sie waren, kaum
bis keine Landwirtschaft. Somit wurde in dieser Phase die boreale Zone landwirtschaftlich auch
nicht beeinflusst (BRANDT ET AL., 2013 NACH CLELAND, 1966). Begrenzte Mengen an Holz
wurden fiir Kanus, Fallen und Schlingen, Behausungen und Brennstoff und weiteres Werkzeug
verwendet (BRANDT ET AL., 2013 NACH ROGERS UND LEACOCK, 1981 UND ROGERS UND SMITH,
1981).

Ernédhrt haben sich die Aborigines in der borealen Zone von allen vorzufindenden Huftierarten,
Fischen, Wasservogeln, Bibern, Stachelschweinen, Bisamratten und Béren (BRANDT ET AL.,
2013 NACH GILLESPIE, 1981; ROGERS UND LEACOCK, 1981; ROGERS UND SMITH, 1981; ROGERS,
1983 UND WINTERHALDER, 1983). Die Héute der erlegten Tiere konnten fiir Behausungen und
Einstreu sowie fiir Kleidung genutzt werden, Tierknochen konnten als Werkzeug genutzt
werden. (BRANDT ET AL., 2013 NACH CLARK, 1981; NOBLE, 1981; ROGERS UND SMITH, 1981
UND WRIGHT, 1981; URL: WWW.BOREALBIRDS.ORG, 2015).

Nach 1492 ging die Population der Ureinwohner rasch zuriick. Die Subsistenz von Beutetieren
wurde jedoch fortgesetzt. Durch den Zugang zu europdischen Waffen und vor allem den
Metallen fiir Sperrspitzen und Messer veridnderte sich die Art und Weise, wie Ureinwohner ihre
Beute jagten. Dieser Zugang zu europdischem Werkzeug war aufgrund des Pelzhandels mit den
Europédern moglich (BRANDTETAL.,2013 NACH CLARK, 1981; HELMETAL., 1981; ROGERS 1983

UND HANKS UND POKOTYLO, 2000).

Die Ureinwohner verdanderten ebenso ihre Siedlungsmuster, als die Bevolkerungen begannen,
sich um Handelsposten zu konzentrieren und die Menschen immer stdrker von europdischen
Lieferungen abhingig waren. Diese Abhingigkeit wurde gerade dann signifikant, wenn in den
Wildern die Nahrungstiere knapp wurden (BRANDT ET AL., 2023 NACH HELM ET AL., 1981;

HANKS UND POKOTYLO, 2000). Diese Entwicklungen hatten einen historischen Einfluss auf die
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Vegetation der borealen Wélder, da das angewandte und iiber Jahre verfeinerte Wissen der
Aborigines iliber Feuer und den Umgang mit Wildtierpopulationen sowie dem borealen
Okosystem insgesamt durch den Kontakt zu Europa weniger Wert bekam und somit immer

seltener angewandt wurde (BRANDT ET AT., 2013 NACH LEWIS, 1977).

Der jéhrliche Einsatz von Feuer, um beispielsweise lokale Offnungen in der Vegetation fiir
groflere Huftiere zu schaffen, hat den Wald zur damaligen Zeiten kontrollieren konnen. Diese
Arten von Praxis wurde mit dem Austausch und dem Ansiedeln der Europder auf dem
nordamerikanischen Kontinent und somit auch in Kanada zunehmend aufgegeben (BRANDT ET

AL., 2013 NACH CAMPBELL UND MC ANDREWS, 1995 UND CLARK UND ROYALL, 1995).

Diese groRR angelegte kommerzielle Abholzung der borealen Waélder begann im frihen
neunzehnten Jahrhundert, mit einem Fokus auf Nadelbaumarten. Diese waren fur Bauzwecke,
Brennholz und den Schiffsbau gedacht (GAUTHIER ET AL., 2023 NACH DRUSHKA 2003 UND

GAUDREAU, 1998).

Im neunzehnten Jahrhundert trat die kanadische Forstwirtschaft in ihre VVerwaltungsphase ein
und reagierte somit auf die Notwendigkeit eines regulatorischen Ansatzes zum Schutz der
Holzvorrate. Bis zum Ende diesen Jahrhunderts hatten die meisten Provinzen eine Forstpolitik
verabschiedet. Diese ersten Waldbewirtschaftungssystem sind teilweise heute die Grundlage
der aktuellen Politik (GAUTHIER ET AL., 2023).

Neben weiteren Griindungen wurden zwischen 1871 und 1921 11 Vertrage zwischen den First
Nations und der Krone unterzeichnet. Dies galt, um das Land fiir Besiedlung im Siden zu
Offnen und den Zugang zu natiirlichen Ressourcen in den Teilen des Landes zu sichern

(GAUTHIER ET AL., 2023).

Heutzutage wirkt sich die industrielle Entwicklung zunehmend auf die nordlichen
Gemeinschaften der indigenen Vélker aus. Uber 17.000 Angehérige indigener Gemeinschaften
sind mittlerweile direkt in der Forstindustrie beschiftigt und erzielen so gewisses Einkommen
in Gebieten, in denen es oft schwierig ist, Beschiftigungsmoglichkeiten zu finden. Trotzdem
dringt dieselbe industrielle Entwicklung jedes Jahr weiter nach Norden in boreale Gebiete.
Dieser Vorgang vollzieht sich in vielen Fillen ohne die Zustimmung der betroffenen First

Nations in der unmittelbaren Nahe (URL: WWW.BOREALBIRDS.ORG, 2015).

Zeitgleich zu dieser notgedrungenen Anpassungen der indigenen Gemeinschaften an diese neue

Gegebenheiten, ist es von absoluter Bedeutung, ihre Rolle als Hiiter des Waldes zu erkennen
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und darauf zu achten, die kulturellen Werte ihres Erbes zu bewahren (URL:
WWW.BOREALBIRDS.ORG, 2015). Dieser Appell richtig sich an die forstwirtschaftlichen Akteure

Kanadas in ihrer flachenhaften Ausdehnung der Waldarbeiten und Rodungen.

Die First Nations stehen in vielen Gebieten heute an der vordersten Front im Zusammenhang
mit der umfassenden Landnutzungsplanung der Waélder. Die indigenen Vélker haben bereits
die Notwendigkeit einer gesunden Zukunft fir ihr eigenes Land erkannt, wahrend sie
gleichze